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一、用 途

HVZR-508系列智能氧化锆氧量分析仪是一种实用可靠的自动化在线检

测分析仪表。 能与各种电动单元仪表、常规显示仪表、记录仪表及 DCS 集

散控制系统配合使用，可对锅炉、窑炉、加热炉等燃烧设备在燃烧过程中

所产生的烟气含氧量进行快速、正确的在线检测分析,以实现合理的燃烧控

制，达到节约能源、保护设备和减少环境污染的目的。

HVZR-508 系列智能氧化锆氧量分析仪有 HVZR-508 系列氧化锆探头（一

次仪表）和 HVZR-508 系列氧量变送器（二次仪表）二部分组成。

二、工作原理

1、氧化锆锆管是一种金属氧化物，在高温下形成固态电解质具有传导

氧离子的特性。被测气体（烟气）通过探头过滤器，进入氧化锆锆管的内

侧。参比气体（空气）通过自然对流进入探头氧化锆锆管的外侧。当锆管

内外侧氧浓度不等时，在氧化锆锆管内外两侧间会产生氧浓差电动势。（见

图一）

(图一)

这种氧浓差电动势可用奈斯特（Nerast）公式表示如下：

式中：Ez-气浓差电动势，单位 mV
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R-理想气体常数，8.314 焦耳/度·克分子

T-绝对工作温度 K，273.16+T℃

n-参加反应的电子数，为 4

F-法拉弟常数，96500 库仑

PA-参比气体（空气）尝试取 20.6%

Po-被测气体（烟气）浓度，单位%

在参比气体确定下，氧化锆探头输出的氧浓度差电动势 Ez 仅与探头

工作温度和被测气体浓度成函数对应关系。

2、HVZR-508 系列氧量变送器主要作用就是将氧化锆探头输出的氧浓

差电动势 Ez 转换成与被测烟气含氧量成线性关系的电流信号输出。

三、型号规格及技术指标

1 .产品型号选型

HVZR-508AL 系列氧化锆氧量分析仪

代码

TA

TH

TG

探头类型

标准型（0~800℃）

中温型（0~1200℃）

高温型（0~1600℃）

代码

CR

TE

SG

SH

工作形式

直插型（0-800℃）

中温导流型（0-1200℃）

中温抽气型（0~1200℃）

高温抽气型（0~1600℃）

代码

U

F

N

探头材质

标准防腐型

特殊防腐型

耐磨防腐型

代码

BH

BS

BG

氧量变送器

盘装横式 （160*80*120） （开孔尺寸：152*76）

盘装竖式 （80*160*120） （开孔尺寸：76*152）

壁挂式 （300*200*100）

代码

N

E

防爆等级

无防爆

ExdIICT6



智能型氧化锆氧量分析仪

江苏智瑞科技有限公司 TEL：400-189-0788 +86-517-86918008 http://zhiruigroup.com

- 4 –

代码

2

5

输出信号

4～20mA

RS485 通讯

代码

L3

L4

L5

L6

L8

L10

L12

L15

探头长度

L=300mm

L=400mm

L=500mm

L=600mm

L=800mm

L=1000mm

L=1200mm

L=1500mm

(特殊可任选)

2. 技术指标

(1) 基本误差：≤0.5% ，重复性：≤0.5%，氧量变送器精度 0.5%

(2) 量 程：0～5%02；0～10%02；0～20%02；0～25%02 可设定

(3) 本底修正：-20mV～+20 mV

(4) 被测烟气温度： 0~1600℃

(5) 输出信号：4～20 mADC，采取光电隔离，直接和计算机联网。

(6) 负载能力：0～1.2KΩ或 0～600Ω

(7) 环境条件：-10～50℃；相对湿度＜90%

(8) 电器接口规格：M20*1.5

(9) 电 源：220VAC±10%，50Hz

(10)功 耗：变送器≤8W，加热炉平均≤80W

(11)响应时间：90%约 3 秒

(12)氧化锆探头加热炉升温时间：约 20 分钟

3. 规格尺寸

① 氧化锆探头的外形尺寸：单位 mm（图二）

L=150～3000（长度任意选择），安装法兰为 DN50。
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（ 图二 直插式）

（图三 导流式）
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（ 图四 抽气式）

四、高温抽气取样装置说明

高温抽气取样型-氧化锆氧量分析仪-氧化锆探头 适用于烟气温度

0-1600℃，烟气流速小于 16M/s，当烟气压力为负压，选抽气取样型（需

要压缩空气作为气源，压力 0.05--0.5Mpa）真空发生器；烟气压力为正压，

烟气流速小于 16M/s，则选正压自喷取样型（不需要压缩空气及真空发生

器）。

技术参数：

使用烟气温度：0-1600℃
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气源压力：0.05Mpa--0.5Mpa，根据现场状况调整气压，保证由真空发

生器喷出的气体出气口的温度不要过高（通常小于 200℃）。

气源接管直径：6mm、8mm

烟气压力：-20KPa -- +20KPa

烟气流速：小于 16M/s

探头材质：304 不锈钢、316 不锈钢

导流管材质：高温合金、高温无机物、碳化物、刚玉管

法兰规格：外径 155mm 螺丝孔孔距 125mm 其他规格可选配

导流管长度：500mm 600mm 800mm 1000mm 1200mm，其他规格可定制

五、仪表接线及操作

1.盘装式氧量分析仪接线端子示意图

锆 头 热电偶 冷 补 电流输出 通 讯

＋ － ＋ － ＋ － A B

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

下 限 上 限 加 热 220V.AC 地

（图五）

1#、2#接锆头，1 脚接正，2脚接负。

3#、4#接热电偶，3 脚接正，4脚接负。

5#、6#接冷端补偿电阻，cu50。

7#、8#为电流输出，7 脚接正,8 脚接负。

9#、10#为 RS-485 通讯输出，9 脚接正，10 脚接负。

13#、14#为下限报警输出端。

16#、17#为上限报警输出端。
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19#、20#为探头加热输出。

21#、22#为电源 220V·AC，23#为地线。

2.壁挂式氧量分析仪接线端子示意图

｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜

锆 管

＋ －

热电偶

＋ －
上限 下限

电流输出

＋ －
加热 220VAC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

（图六）

1#、2#为氧化锆头输入端，1 接正、2接负

3#、4#为热电偶输入端，3 接正、4接负

5#、6#为上限报警输出端，

7#、8#为下限报警输出端

9#、10#为电流输出端，9#接输出正、10#接输出负

12#、13#为加热电压输出端

14#、15#为 AC.220V 电源输入端

3.氧化锆探头接线图

1＋ 2－ 3＋ 4－ 5 6

锆 管 热电偶 加 热

(图七)

4、仪表操作

仪表通电后，按一下设置键，进入设置密码状态。输入密码“0015”，

按“OK”键，进入参数设置界面，在设置界面下，触屏设置相关参数，

按一下“确认”键，进行确认，再按“退出”键，返回到工作测量状态。

（1）本底电势：电极本底电势修改，仪表进入参数界面时，触摸“本底

电势”，显示操作键盘时，修改本底电势值，按“OK”确认。

（2）量程：电流输出满度设定。即 20 mA 对应量程满度值，其量程范围
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为：0～25%。

（3）上限、下限：报警值设定。

（4）工作温度：氧电极工作温度设定。此参数设置氧化锆电极正常工作

的温度，一般设置在 550℃~750℃范围内。

（5）迁移：零点迁移。基准是 5，迁移量 ±5。

注：每修改一次参数后必须按一下“确认”键，否则修改的参数无法保

存。

5.本底电势调节

（1）探头在空气里：仪表接线正确无误后通电，仪表开始对氧化锆电极

进行加热，等电极加热到正常工作温度后，稳定 30 分钟，此时查看“mV”

值，即为此锆头的本底电势。一般在±3 mV 以内，这时修改本底电势值

即可

（2）探头在烟道中：在标准气接口输入标准气，流量为 30～50/ml/min。

稳定一分钟后看仪表的氧含量，若偏离标准气，修正本底电势值，使之显

示与标准气相等。

例如：在 650℃时，10%的标准气，查表此时理论输出应为 14.36 mV，

而电极实际输出 14.03 mV。这时本底电势值应为 14.03 mV-14.36 mV=-0.33

mV。

（3）本底电势设定完成后，可将氧量分别为 1%、5%、9%左右的标准气

输入氧化锆探头，待读数稳定后，误差应在 0.4%范围内。

6.二次仪表的检验

（1）温度检验：在电偶输入端接入 27.022 mV，冷端补偿接 cu50 铜电

阻，仪表显示 650℃+室温，允许误差±3℃。

（2）氧量检验：将本底电势值设为 0，调节热电偶输入信号，使温度为

650℃，在锆头输入端分别输入 73.96 mV、28.15 mV、14.36 mV、6.3 mV

和 0.58 mV，对应氧量分别为 0.5%、5.0%、10.0%、15.0%和 20.0%，允许

误差±0.1%。
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注意：氧量表在设置过程中，电加热会停止，因此温度会降低，氧

量显示是虚的，待设置好按确认键后，仪表会恢复对锆头的加热，达到

设置的恒温点后，氧量即恢复正常显示！

六、氧化锆探头的安装

1.安装点的选择：

探头安装点的烟气温度应符合低温型小于 600℃、中温型小于

800℃、高温型小于 1600℃的要求。探头不能安装在烟气不流动的死角，

也不能安装在烟气流动很快的地方（如有些旁路气道的扩容腔内）。

另外要求烟道漏气较小，探头安装维修方便。大型锅炉，视现场状

况，决定安装位置。中、小型锅炉，建议安装在省煤器前过热器后，因

为锅炉系统烟气流向从炉膛到汽包，经过过热器、省煤器、空气预热器，

由引风机经回收处理后从烟囱排放，如果测点过于靠近烟气炉膛出口，

由于温度过高，流速较快，将对探头外壳形成冲刷腐蚀；如果测点过于

偏后，由于烟道系统中漏气现象，将造成测点处氧量值偏高，不能如实

反映炉膛中的烟气氧量。

2.炉膛上的探头固定法兰：

用钢管内径 60 的管子焊接上 DN50 的法兰，做成安装底座架，安装

端法兰是为固定氧化锆探头而设，因此必须与氧化锆探头固定法兰的螺孔

相匹配。通常用φ16mm 安装孔，法兰的φ125mm 圆上均布四个φ16mm 安

装孔，使用 4 个 M16×80 的螺丝，将它与氧化锆探头的固定法兰紧固，为

防止漏气，两法兰间可用石棉纸板密封垫密封。

3.探头的安装：

标准型探头的参比气是靠空气自然对流提供的，探头通常水平安装，

参比气和标准气接口相应朝下，探头安装法兰和底座架法兰之间必须用垫

片，以免空气漏入烟道，影响测量准确度。
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探头端头必须离锅炉内壁 150mm 以上，使过滤器的多孔陶瓷暴露部分

背对烟气的流向（过滤器方向可单独转动）以避免陶瓷体受气体冲刷，延

长使用寿命。

注意：当探头推入烟道时，为防止锆管爆裂，宜分段逐步推入，一般

以 5～10 厘米/分钟为好，切勿直接一下子整体插入。

警告：氧化锆氧量分析仪前端为高温区，严禁接触易燃易爆的气体，

慎重选择安装环境。

(图八：探头安装示意图)

(图九 ：安装法兰)
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七：参数附表

附表一：氧电势、氧量百分比与输出电流对照表

浓差电势

（mV）
氧含量

（%）

4-20mA 0-10 mA

0-25 0-20 0-10 0-5 0-25 0-20 0-10 0-5

117.41 0.1 4.064 4.08 4.16 4.32 0.04 0.05 0.10 0.20

93.20 0.3 4.192 4.24 4.48 4.96 0.12 0.15 0.30 0.60

81.94 0.5 4.32 4.40 4.80 5.60 0.20 0.25 0.50 1.00

71.59 0.8 4.512 4.64 5.28 6.56 0.32 0.40 0.80 1.60

66.67 1.0 4.64 4.80 5.60 7.20 0.40 0.50 1.00 2.00

51.39 2.0 5.28 5.60 7.20 10.40 0.80 1.00 2.00 4.00

42.46 3.0 5.92 6.40 8.80 13.60 1.20 1.50 3.00 6.00

36.11 4.0 6.56 7.20 10.40 16.80 1.60 2.00 4.00 8.00

31.20 5.0 7.20 8.00 12.00 20.00 2.00 2.50 5.00 10.00

27.18 6.0 7.84 8.80 13.60 2.40 3.00 6.00

23.78 7.0 8.48 9.60 15.20 2.80 3.50 7.00

20.84 8.0 9.12 10.4 16.80 3.20 4.00 8.00

18.25 9.0 9.76 11.2 18.40 3.60 4.50 9.00

15.92 10.0 10.40 12.0 20.00 4.00 5.00 10.00

11.91 12.0 11.68 13.6 4.80 6.00

8.51 14.0 12.96 15.2 5.60 7.00

5.57 16.0 14.24 16.8 6.40 8.00

2.97 18.0 15.52 18.4 7.20 9.00

0.65 20.0 16.80 20.0 8.00 10.00

0.54 20.1 16.864 8.04

0.00 20.6 17.184 8.24

-4.27 25.0 20.00 10.00



智能型氧化锆氧量分析仪

江苏智瑞科技有限公司 TEL：400-189-0788 +86-517-86918008 http://zhiruigroup.com

- 13 –

附表二：氧量电势温度对照表

E(mV)

T(℃)

0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

600 69.92 58.89 43.85 36.23 30.82 26.62 23.19 20.30 17.79 15.57 13.59 11.80

610 70.72 57.54 44.35 36.64 31.17 26.93 23.46 20.35 17.99 15.75 13.75 11.93

620 71.52 58.19 44.86 37.06 31.52 27.23 23.27 20.76 18.19 15.93 13.90 12.07

630 72.32 58.84 45.36 37.47 31.88 27.54 23.99 20.99 18.40 16.11 14.06 12.20

640 73.12 59.49 45.86 37.89 32.23 27.84 24.26 21.23 18.60 16.28 14.21 12.34

650 73.92 60.14 46.36 38.30 32.58 28.15 24.52 21.46 18.80 16.46 14.37 12.47

660 74.72 60.80 46.87 38.72 32.94 88.45 24.79 21.69 19.01 16.64 14.52 12.61

670 75.53 61.45 47.37 39.13 33.29 28.76 25.05 21.92 19.21 16.82 14.68 12.74

680 76.33 62.10 47.87 39.55 33.64 29.06 25.32 22.16 19.42 17.00 14.83 12.88

690 77.13 62.75 48.37 39.96 34.00 29.37 25.59 22.39 19.62 17.18 14.99 13.01

700 77.93 63.40 42.88 40.38 34.35 29.67 25.85 22.62 19.82 17.53 15.15 13.15

710 78.73 64.05 49.38 40.79 34.70 29.98 26.12 22.85 20.03 17.53 15.30 13.28

720 79.53 64.71 49.88 41.21 35.06 30.28 26.38 23.09 20.03 17.71 15.46 13.42

730 80.33 65.36 50.38 41.62 35.41 30.59 26.65 23.32 20.43 17.89 15.61 13.55

740 81.13 66.01 50.88 42.04 35.76 30.89 26.91 23.55 20.64 18.07 15.77 13.09

750 81.3 66.66 51.39 42.45 36.11 31.20 27.18 23.78 20.84 18.25 15.92 13.82

760 82.73 67.31 51.89 42.87 36.47 31.50 27.45 24.02 21.04 18.42 16.08 13.96

770 83.53 67.96 52.37 43.28 36.82 31.81 27.71 24.25 21.25 18.60 16.24 14.09

780 84.34 68.61 52.89 43.70 37.17 32.11 27.98 24.48 21.45 18.78 16.39 14.23

790 85.14 69.27 53.40 44.11 37.53 32.42 28.24 24.71 21.66 18.96 16.55 14.36

800 85.94 69.94 53.90 44.53 37.88 32.72 28.51 24.95 21.86 18.14 16.70 14.50

0z
%
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续附表二

0z%

E(mV)

T(℃)

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

600 10.16 8.66 7.26 5.97 4.75 3.61 2.54 1.52 0 -0.360 -1.24 -2.07 -2.87 -3.64

610 10.28 8.76 7.36 6.03 4.81 3.65 2.57 1.54 0 -0.366 -1.25 -2.10 -2.91 -3.68

620 10.39 8.85 7.42 6.10 4.86 3.69 2.60 1.56 0 -0.370 -1.26 -2.12 -2.94 -3.72

630 10.51 8.95 7.51 6.17 4.91 3.74 2.62 1.57 0 -0.374 -1.28 -2.14 -2.97 -3.77

640 10.63 8.05 7.60 6.24 4.97 3.78 2.65 1.59 0 -0.378 -1.29 -2.17 -3.00 -3.81

650 10.74 9.15 7.68 6.31 5.02 3.82 2.68 1.61 0 -0.382 -1.31 -2.19 -3.04 -3.85

660 10.86 9.25 7.76 6.38 5.08 3.86 2.61 1.62 0 -0.386 -1.32 -2.21 -3.07 -3.89

670 11.98 9.35 7.85 6.44 5.13 3.90 2.74 1.64 0 -0.391 -1.34 -2.24 -3.10 -3.93

680 11.09 9.45 7.93 6.51 5.19 3.94 2.77 1.66 0 -0.395 -1.35 -2.26 -3.14 -3.97

690 11.21 9.55 8.01 6.58 5.24 3.98 2.80 1.68 0 -0.399 -1.36 -2.29 -3.17 -4.02

700 11.33 9.65 8.09 6.65 5.30 4.03 2.83 1.69 0 -0.403 -1.38 -2.31 -3.20 -4.06

710 11.44 9.75 8.18 6.72 5.35 4.07 2.86 1.71 0 -0.407 -1.39 -2.33 -3.23 -4.10

720 11.56 9.85 8.26 6.79 5.40 4.11 2.89 1.73 0 -0.411 -1.41 -2.36 -3.27 -4.14

730 11.67 9.94 8.34 6.85 5.46 4.15 2.91 1.75 0 -0.418 -1.42 -2.38 -3.30 -4.18

740 11.79 10.04 8.43 6.92 5.51 4.19 2.94 1.76 0 -0.422 -1.43 -2.40 -3.33 -4.22

750 11.91 10.14 8.51 6.99 5.57 4.23 2.97 1.78 0 -0.426 -1.45 -2.43 -3.37 -4.27

760 12.02 10.24 8.59 7.05 5.62 4.27 3.00 1.80 0 -0.430 -1.46 -2.45 -3.40 -4.31

770 12.14 10.34 8.68 7.13 5.68 4.32 3.03 1.82 0 -0.432 -1.48 -2.48 -3.43 -4.35

780 12.26 10.44 8.6 7.20 5.73 4.36 3.06 1.83 0 -0.436 -1.49 -2.50 -3.47 -4.39

790 12.37 10.54 8.84 7.26 5.79 4.40 3.09 1.85 0 -0.438 -1.51 -2.52 -3.50 -4.43

800 12.49 10.64 8.93 7.35 5.84 4.46 3.12 1.87 0 -0.440 -1.52 -2.55 -3.53 -4.47

特别说明：

本说明书解释权为江苏智瑞科技有限公司，如有更新，非咨询不作通知。
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